Aterros Sanitarios Regionalizados
no Tocantins: Custos e
Alternativas de Implantacao e
Operacao:

Uma Analise do TCE/TO

Dener Alves de Souza
Ikaro Peres Cunha

Auditores de Controle Externo




As vezes um pepino, é somente um pepino.

(Sigmund freud).




Lixao a céu aberto

/'ndo ha nenhum controle
/ joga-se o residuo a céu aberto e esquece
/" ndo ha isolamento fisico da area, se
houve nao ha controle de acesso.

Ceéiéo Adequada de
RESIDUOS SOLIDOS

Altemativas para eliminagdo de lixdes no Tocantins




Aterro Sanitario

v/ Recepcdo e controle de cargas

v/ Pesagem de Rejeitos

v/ Cobertura operacional e final

~"8 ./ Drenagem de aguas pluviais

'jjl v/ Drenagem de Gases

"1 / Drenagem de lixiviados

; ¥ ./ Impermeabilizacao do solo

28 / Isolamento fisico

v/ Lagoas de tratamento.

® / Monitoramento das aguas

I superficiais e subterraneas

y o\
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Cenario atual

Legenda
Disposicéo final Aterros Sanitarios
- Aterro Sanitario, proprio municipio
:] Aterro Sanitario, outro municipio
I Lixzo / Aterro Controlado

N

* O Tocantins possui 7 (sete) aterros sanitarios
em operacao, localizados em:

&5 vediolGrande Prote Palmas (1)

Araguaina (6)

Gurupi (3)

Porto Nacional (6)

Wanderlandia (3)

Couto Magalhaes (2)

Palmeirdpolis (1)

-gs Pequeno Porte

Aterro de Araguaina:

- Araguaina

- Muricilandia

- Santa Fé do Araguaia

- Novo Olinda

- Bandeirantes

- Aragominas

Aterro de Porto Nacional:
- Porto Nacional
- Ipueiras o)

- Brejinho de Nazaré
- Novo Acordo

- Lajeado

- Silvanopolis
Aterro de Gurupi:

- Gurupi

- Santa Rita ‘

- Sucupira Palmas
Aterro de Couto Magalhéaes: -
- Couto Magalhaes g RortojNacional

- Juarina

Aterro de Wanderlandia:
- Wanderlandia

- Xambioa

- Piraqué

Aterro de Palmeirépolis:
- Palmeirépolis

Ceéiéd Adequada de
RESIDUOS SOLIDOS

Altemativas para eliminagdo de lixdes no Tocantins
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Cenario atual

-~ Propriedade/ . .. . Populacao RSU Capacidade
Localizagao Prestaciio Municipios atendidos (Censo 2022) it i, Jdte] Porte
Palmas Publica/Direta Palmas 302.692 262,2 300 grande
Araguaina;
Muricilandia;
Privada/ Santa Fé do Araguaia;
Araguaina . Nova Olinda; 200.948 161,0 290 grande
Terceirizada .
Bandeirantes do
Tocantins;
Aragominas
- Gurupi
Gurupi Pubﬁca/ Santa Rita do Tocantins 88.921 69,2 100 grande
Terceirizada .
Sucupira
Porto Nacional
Ipueiras
Porto Nacional PubllcaN/ Brejinho de Nazaré 83.167 60,8 400 grande
Concessao Novo Acordo
Lajeado
Silvanépolis
Pablica/ Wanderlandia
Wanderlandia ~ Xambioa 23.321 15,1 20 pequeno
Concessao . A
Piraque
o Publi Magalha
Couto Magalhaes u.b ica/ Couto a.ga aes 7.574 4,5 20 pequeno
Direta Juarina
Palmeirdpolis Publica/Direta Palmeirdpolis 6.975 4,4 20 pequeno
Total 22 713.598 577,3 1.150




Objetivos do Estudo Técnico

Comparar custos de implantacao e operacao de Aterros Sanitario de pequeno
Porte (ASPP) e Aterros Sanitarios Regionalizados(ASR).

Conhecer custos de transbordo e identificar logisticas factiveis com vistas a
regionalizacao e criacao de consorcios publicos.

Identificar os melhores centros de massa para se implantar aterros
regionalizados, considerando a infraestrutura de aterros ja existentes;

Identificar o menor custo por habitante, para cada cidade do Tocantins, para se
fazer a disposicao adequada de residuos;

Sugerir alternativas de agrupamento e contratacao para ganho de escala.

Gestao Adequada de [




Metodologia

e PREMISSA: Aterro sanitario s6 é economicamente viavel quando a
populacao atendida pela estrutura é superior a 100 mil habitantes
(Acérdao 389/2023-TCU-Plenario e 2.697/2011-TCU-Plenério);

Transbordo/Transporte Aterro sanitario

COMO DEMONSTRAR ISSO?

o eliminagdo de lixdes no Tocontins




Metodologia

* Dados populacionais do Censo 2022;

* Geragao per capita de RSU estimada por meio de um modelo estatistico, com base
em dados do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS) de 2023;

0,900
E 0850 Até 5.000 habitantes
g Zj:g 0,6 kg/dia por pessoa
§ omo s Até 10.000 habitantes
;f osso A A 0,65 kg/dia por pessoa
S a0 # 50.000 habitantes:
" oo | 0,75 kg/dia por pessoa

0,500

0 50.000 100.000 150.000 200.000 250.000

Populagéo (hab.) B A | Cestao Adequadade (il
RESIDUOS SOLIDOS




Metodologia

e Custos de transbordo, individualmente e compartilhado, para os 139 municipios
tocantinenses, a partir da planilha do IBRAOP; (oléos, pneus, veiculos)

* Custo de constru¢ao e manutencao de uma estacao de transbordo individual,
projeto modelo.

iy £ CeétééAdequada de
. RESIDUOS SOLIDOS

Altemativas para eliminagdo de lixdes no Tocantins




Metodologia

e Grafico do custo de instalacao de ASPP

140,00

120,00 . y = 335,15x08% Massa Custo Unitario Custo total
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e @Grafico do custo de total de ASPP (pré-implantacio, implantacdo, operacio, encerramento e monitoramento.)
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Resultados

e Grafico do custo de instalacao de Aterro Sanitario de Grande Porte

25,00 Massa Custo Unitario
20,00 . y = 81,789x0:367 (ton/dia) (RS/ton)
S R2=1
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e Grafico do custo de total de Aterro Sanitario de Grande Porte

(pré-implantacdo, implantacdo, operacdo, encerramento e monitoramento.)
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Resultados

Legenda

Aterro Sanitario

A Regionais propostas

vo.xo Existente

Regional Pop. Mun RSU Rejeitos

R:g:mpals hab. Quant. ton./dia  ton./dia
=:;a:°u;t:;nal Araguaina 409.849 36 297,1 282,3
qzzmi: Araguatins 183.591 21 122,0 115,9
Eg:::iiodmamms Dianépolis 106.737 19 67,9 64,5
Gurupi 175.213 17 124,1 117,9
Paraiso 216.343 31 143,4 136,3
Porto Nacional 117.035 14 81,4 77,33

Palmas 302.692 1 262,20 249,09
Total 1.511.460 139 1.098 1.043

Escala minima de 100 mil habitantes.
Palmas ficaria sozinha com o Aterro Sanitario.

A Gestao Adequada de
WY RESIDUOS SOLIDOS

Altemativas para eliminagds de lixdes no To
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REGIONAL DE ARAGUATINS

Legenda

Aterro Sanitario

‘Augustinépolis

S&o Miguel doTocantins
Proposto

Sitio Novo, doTocantins

“Axlxé do Tocantins

Regional de Araguatins

I unicipios

taguating)

Sao Bento do Tocantins

CachoeirinhalMaurilandia do Tocantins

Luzinépolis

Tocantinépolis

Santa Terezinha do;Tocantins AQ

=

uiarnopolis

v

Populagao total atendida: 188.088 habitantes

Massa de residuos gerados: 125 ton./dia

Custo por habitante:

De 3,952 6,16

reais/més.

Gestéo Adequada de

Custo por - Custo de
Distancia até Custo total Custo total habitante CUSt.O por Elevacdo de Implantagao de
Popula Transbordo e habitante custo ao se
.. ,, Aterro Aterro Transbordo e Aterro
Municipio ¢ao . . Aterro . . Aterro adotar Aterro ..
Regionalizado . . Individual Aterro . . . . Individual por
(hab.) Regionalizado o . . Individual Individual . .
(Km) (RS/més) (RS/més)  Regionalizado (R$/més/hab.) (x) Municipio
(R$/més/hab.) ' (RS)
Ananas 10.325 111 52.124,60 205.921,32 5,05 19,94 4,0 2.841.562,06
Angico 2.876 109 15.210,60 96.258,58 5,29 33,47 6,3 1.325.291,48
Araguatins 31.918 10 137.230,73 257.242,55 4,30 8,06 1,9 3.130.192,43
Augustindépolis 17.484 36 74.443,60 221.587,51 4,26 12,67 3,0 3.018.512,85
Axixa do Tocantins 10.262 57 42.911,83 205.781,09 4,18 20,05 4,8 2.839.563,89
Buriti do Tocantins 10.307 46 42.958,78 205.881,33 4,17 19,97 4,8 2.840.992,27
Cachoeirinha 1.961 72 12.081,38 64.230,59 6,16 32,75 / 5,3 868.933,00
y s
Carrasco Bonito 3.318 60 13.669,20 112.203,61 4,12 33,82 8,2 1.552.487,97
Esperantina 7.530 84 36.185,12 195.559,04 4,81 25,97 5,4 2.740.184,87
Itaguatins 5.172 98 28.241,17 181.073,71 5,46 35,01 6,4 2.533.799,99
Luzindépolis 2.717 83 14.516,80 90.578,77 5,34 33,34 6,2 1.244.361,39
Maurilandia do TO 3.095 101 15.858,82 104.131,48 5,12 33,65 6,6 1.437.470,35
Nazaré 4.521 _ 20.662,83  156.574,42 4,57 34,63 7,6 2.184.716,14
Praia Norte 9.044 47 35.861,92 202.906,50 3,97 / 22,44 / 5,7 2.798.604,86
Sampaio 4,215 48 16.579,13 145.168,73 3,93R 34,44 = 8,8 2.022.199,43
Santa Terezinhado TO  2.406 - 13.815,00  79.564,72 5,74 33,07 5,8 1.087.425,03
S DRI 5.654 61 24.107,11  189.305,00 4,26 33,48 7,9 2.651.073,18
Tocantins
SdoMigueldo 4, ), 81 62.118,90 211.699,18 4,69 15,99 3,4 2.923.888,79
Tocantins /
S3o Sebastidodo TO  4.100 49 16.200,52 140.901,97 3,95/ 34,37/ 8,7 1.961.403,51
Sitio Novo do 10.830 71 53.095,66 207.018,61 4,90 19,12 3,9 2.857.196,94 \Q
Tocantins
Tocantindpolis 22.615 - 116.669,06 227.913,88 5,16 10,08 2,0 3.108.655,15

Altemativas poro eliminagdo de lixdes no Tocontins
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REGIONAL DE ARAGUAINA N

Custo por Elevagao de Custo de A .
..a .. Custototal . Custo por - ~ {Riachinho
Distancia até Custo total habitante . custo ao se Implantagao de Xambioa : .
- Transbordo e habitante Palmeiras do Tocantins
Municipio Populagdo {\terrP Aterro AFe.rro Transbordo e Aterro adotar .A'terro {paguata Piracue Darcindpolis
(hab.) Regionalizado . . Individual Aterro . . Aterro Individual por .
Regionalizado n . . Individual . . L Aragominas andenandia
(Km) (RS/mas) (RS/més) Regionalizado (R$/més/hab.) Individual Municipio Muricilandia, ool 1o
(RS/més/hab.) : (x) (RS) Santa Fé do Araguaia Babagulandia
Aguiarnépolis 4.497 150 20.831,58  155.677,19 4,63 34,62 7,5 2.171.931,68 s
Aragominas 5.290 69 27.353,56  185.546,08 517 3507 . 6,8 2.597.525,73 » i
Araguaina 171.301 33 826.292,00 1.039.908,70 4,82,/ 6,07 1,3 13.086.140,85 Rau D/Arco e S
Araguan3 4310 123 19.569,82  148.701,69 4,54 34,50 7,6 2.072.539,67 Arapoema Barra do Ouro
Arapoema 5.550 124 29.022,02  188.906,33 5,23 34,04 6,5 2.645.392,56 Bandeirantes do Tocantins
Babaculandia 7.880 94 36.681,09  196.568,34 4,65 / 2495 5,4 2.754.566,04 BemardoSayso Raimeirante
Bandeirantesdo TO  3.407 63 13.749,84  115.439,98 4,04% 33,88 % 8,4 1.598.602,24 Juaring ™ CORa% do Toganins S S
Barra do Ouro 4.476 128 20.159,91  154.892,48 4,50 34,61 7,7 2.160.750,49 e R ST
Bernardo Say3o 4.229 107 19.186,08  145.688,92 4,54 34,45 7,6 2.029.611,37 T
Brasilandia do TOs 1.974 11.961,77 64.634,86 6,06 32,74 5,4 874.693,39 Presidente Kennedy | Bsia
Campos Lindos 8.653 ﬂ 48.327,67  198.662,66 5,59 22,96 4,1 2.784.407,39 e
Carmolandia 2.201 61 9.887,33 72.380,18 4,49 32,89 7,3 985.054,37
Colinas do Tocantins __ 34.233 75 171.092,67  271.589,63 5,00 7,93 1,6 3.377.313,96 tegends:
Colméia 8.941 195 47.643,78  199.400,38 5,33 22,30 4,2 2.794.918,89 Af"°_s Senien
Couto Magalh3es 5331 174 28.987,65  187.102,20 5,44 35,10 6,5 2.619.698,42 = Exislente
Darcinépolis 5.827 113 29.813,02 189.953,90 5,12 32,60 6,4 2.660.319,04 ;opulagéo to;gl atendidzr 40523‘% ha/%i_tantes Reglonal de Araguaina
Filadélfia 7.712 138 36.717,65  196.088,98 4,76 25,43 5,3 2.747.735,88 T e Municlplos
Goiatins 12.433 186 68.630,02  210.222,14 5,52 16,91 3,1 2.902.842,91
Guarai 24.775 163 122.904,90  233.446,18 4,96 9,42 1,9 3.141.211,43 .
ltacaja 6.819 227 40.854,36  193.372,59 5,99 28,36 4,7 2.709.030,91 CUStO pOr ha blta nte:
Itapiratins 3.577 271 21.352,60  121.644,14 5,97 34,01 5,7 1.687.003,62 \
ltapord do Tocantins  2.404 163 13.655,71 79.494,32 5,68 33,07 5,8 1.086.421,99 De 4 ,08 ad 6 ,34
Juarina 2.243 169 13.192,58 73.846,91 5,88 32,92 5,6 1.005.953,52 ) "
Muricilandia 3.367 89 16.220,37  113.984,42 4,82 33,85 7,0 1.577.862,28 reais / mes.
Nova Olinda 10.367 26 42.307,27  206.014,39 4,08 19,87 4,9 2.842.888,14
Palmeirante 4.798 103 21.062,97  166.961,51 4,39 34,80 7,9 2.332.718,97
Palmeiras do Tocantins  4.872 141 26.963,31  169.745,95 5,53 34,84 6,3 2.372.393,78
Pau D'arco 4.043 18.966,86  138.791,29 4,69 34,33 7,3 1.931.328,89
Pequizeiro 4.921 ﬁ 34.281,40  171.591,86 6,97 34,87 5,0 2.398.695,67
Piraqué 2.282 96 12.792,36 75.211,34 5,61 32,96 5,9 1.025.394,80 \ 7
Presidente Kennedy 3.047 132 15.486,80 102.401,16 5,08 33,61 6,6 1.412.815,50 \{ Gestdo Adequada de
Riachinho 3.960 141 18.535,44  135.722,84 4,68 34,27 7,3 1.887.607,43 1
Santa Fé do Araguaia  7.216 99 34.422,30  194.617,23 4,77 26,97 5,7 2.726.765,31 w hemetivs oo lminas o de e noToconis
Tupiratins 1.874 139 11.875,40 61.525,06 6,34 32,83 5,2 830.382,68
Wanderlandia 10.522 82 50.899,13  206.354,96 4,84 19,61 4,1 2.847.740,80
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REGIONAL PARAISO DO TOCANTINS

Custo por

Custo por

m .. Distancia até R Custo total habitante habitante e ks Custo de Implantacao
Populaca Transbordo e custo ao se . .
m Municipio .Aterr_o Aterro Afe.rro Transbordo e Afe.rro adotar Aterro de Aterro In.dtw.dual N 4
(hab) Regionalizado e e Indwnd?al tAterr‘o IndlvAlduaI Individual por Municipio Santa/ N T
m (Km) (RS/més) (RS/més) Regionalizado (RS/més/hab. (x) (RS)
Abreulandia 2.576 83 14.068,09 85.569,00 5,46 33,22 6,1 1.172.978,50 Miranorte Rio dos Bois
— Araguacema 5.927 227 39.084,60 190.321,17 6,59 / 32,11 / 4,9 2.665.552,18
” Barrolandia 4.846 46 18.685,70 168.767,18 3,86 . 34,83 x 9,0 2.358.447,59 L—zg::ﬁm
Bom Jesus do TO 4.038 202 22.791,73 138.606,27 5,64 34,33 6,1 1.928.692,66 N proooste
Q_ Caseara 4.847 189 25.357,78  168.804,82 5,23 34,83 6,7 2.358.983,85 Il " Rogional do Parien do TO
Centenério 2131 8200 21.447,48  69.941,84 10,06 32,82 3.3 950.311,15 BN Gy -
- Nova Rosalandia
O Chapada de Areia 1.501 36 8.005,62 49.925,51 5,33 33,26 6,2 665.103,74
Cristalandia 6.371 76 32.034,43  191.887,79 5,03 30,12 6,0 2.687.874,46 R e
m Divindpolisdo TO 7.024 61 28.839,17 194.023,14 4,11 27,62 6,7 2.718.300,35 oo T
Dois Irmdos doTO  6.327 127 32.608,40 191.736,97 5,15 / 30,30 / 5,9 2.685.725,50
Fatima 3.467 66 14.176,26 117.626,39 4,09 33,93 = 8,3 1.629.755,76
Goianorte 4,738 197 25.076,13 164.706,76 5,29 34,76 6,6 2.300.591,70
Lagoa da Confusdo  15.288 130 76.493,66  215.108,84 5,00 14,07 2,8 2.972.471,98 Populaggo total atendida: 185.477 habitantss
Mariandpolis 4.615 112 20.949,50 160.092,84 4,54 34,69 7,6 2.234.849,10 Massa de residuos gerados: 123 ton /dia
Miracema do TO 18.566 106 96.985,40 223.048,18 5,22 12,01 2,3 3.039.325,44
Miranorte 12.701 83 60.175,60 210.721,31 4,74 16,59 3,5 2.909.955,51 .
[ ]
Monte Santodo TO  2.396 25 10.589,69 79.212,80 4,42 / 33,06 / 7,5 1.082.410,62 Cu Sto po r h a b Ita nte -
Nova Rosalandia 3.362 45 13.759,03 113.802,59 4,09 33,85 8,3 1.575.271,44 ~
Oliveira de Fatima 1.164 60 7.152,35 39.445,49 6,14 33,89 5,5 515.776,65 De 3’86 a 10’06
Paraiso do TO 52.360 10 233.223,78 385.231,45 4,45 7,36 1,7 5.352.151,71 H a
Pedro Afonso 14.055 200 85.780,81 213.107,92 6,10 15,16 2,5 2.943.961,51 re a I S/m eS °
Pium 7.128 61 28.602,02 194.346,71 4,01 27,27 6,8 2.722.910,84
Pugmil 2.193 29 9.366,94 72.101,11 4,27 32,88 7,7 981.078,07
Recursolandia 3.421 [SA0  25.253,06  115.949,82 7,38 33,89 4,6 1.605.866,74
Rio dos Bois 2.738 106 14.147,54 91.327,12 5,17 33,36 6,5 1.255.024,40
Rio Sono 4.841 176 25.539,98 168.579,02 5,28 34,82 6,6 2.355.766,42
Santa MariadoTO  2.680 248 18.263,11 89.261,63 6,81 23,20 4,9 1.225.593,81
Santa Rita do TO 2.219 78 12.307,46 73.008,44 5,55 32,90 5,9 994.006,33 j \ emindrio
Tabocdo 3.455 138 16.691,70  117.188,81 4,83 33,92 7,0 1.623.520,91 : Gestao Adequada de
Tocantinia 7.459 108 36.932,74  195.349,19 4,95 26,19 5,3 2.737.194,86 HI:‘\! 4/ e
Tupirama 1.909 188 15.235,69 62.613,49 7,98 32,80 4,1 845.891,43 -
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REGIONAL DE PORTO NACIONAL

Legenda

Aterro Sanitario
q% Existente

Regional de Porto Nacional

- Municipios

“Rio Sono

R AGIETD Sa0 Félix do Tocantins
Santa Tereza do Tocantins

& Lagoa do;Tocantins
tho Nacional

Monte do CarmoLRonte Alta do Tocantins i3

t Silvanépolis
Santa Rosa do,Tocantins

Populagao total atendida: 147.901 habitantes
Massa de residuos gerados: 102 ton./dia

Populag
Municipio ao
(hab.)
Aparecida do Rio 4.856
Negro

Brejinho de Nazaré 4,725
Ipueiras 1.590
Lagoa do Tocantins 3.516
Lajeado 3.357
Lizarda 2.999
Monte do Carmo 5.694
Novo Acordo 3.969
Ponte Altado TO 7.586
Porto Nacional 64.418
Santa Rosa do TO 4.653
Santa Tereza do TO 2.781
Sdo Félix do TO 1.783
Silvanépolis 5.108

Custo total Cust.o o Custo por Elevagdo de Custo de
Custo total habitante i custo ao se o
Transbordo e habitante Implantagdo de
Aterro Transbordo e adotar . .
Aterro . . Aterro Aterro Individual
. . Individual Aterro . . Aterro . .
Regionalizado o . . Individual . . por Municipio
(RS/mas) (RS/més) Regionalizado (R$/més/hab.) Individual (RS)
(R$/més/hab.) v (x)
»
21.673,76 169.143,58 4,46 L 34,83 //_ 2.363.810,69
18.014,45  164.218,58 381 ¥ 34,76 ¥ © 91 229363574
11.092,56 52.693,23 6,98 33,14 4,8 704.540,27
17.376,19 119.414,63 4,94 33,96 6,9 1.655.236,02
16.628,77 113.620,78 4,95 33,85 6,8 1.572.680,96
24.456,44 100.673,47 8,15 33,57 4,1 1.388.198,13
30.305,62 189.456,60 5,32 33,27 6,3 2.653.233,19
19.001,91 136.055,28 4,79 34,28 7,2 1.892.344,17
37.791,08 195.723,31 4,98 25,80 5,2 2.742.525,47
295.819,59 459.131,56 4,59 e 7,13 ) 1,6 6.696.595,94
21.083,19 161.517,07 4,53 - 34,71 » _ 2.255.142,67
14.728,79 92.861,19 5,30 33,39 6,3 1.276.883,02
16.551,95 58.695,15 9,28 32,92 3,5 790.059,94
28.266,39 178.651,91 5,53 34,97 6,3 2.499.292,52

Custo por habitante:

De 3,81 a 9,28 reais/més.

| Semindrio
Gestao Adequada de
RESIDUOS SOLIDOS

Altemativas para eliminagds de lixdes no Tocantin
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REGIONAL DE DIANOPOLIS E— N
A . . Custo total Custo Cus'fo por Cust.o B E'evacdode Custo de R A
Pobulacs Distancia até Transbordo e total habitante habitante custo ao se Imolantacio de Pioposio
L pulag Aterro Transbordo e Aterro adotar plantag Reglonal de Diandpolis
Municipio o . . Aterro Aterro . . Aterro Individual por [ municipios
Regionalizado . . . . Aterro Individual Aterro . .
(hab.) Regionalizado Individual . . n . . Municipio
(Km) (RS/més) (RS/més) Regionalizado (RS/més/hab Individual (RS)
(RS/més/hab.) ) (x)
Almas 6.499 58 26.555,91 192'321'3 4,09 29,59 7,2 2.694.051,44 e A
Almas g
Arraias 10.287 - 62.877,00 205.836,8 6,11 20,01 3,3 2.840.358,12 LS ~ Dianopolis_,
3 Porto Alegre do Tocantins ),J‘
113.075.5 Natividade> Novo Jardim
Aurora do Tocantins 3.342 167 16.692,00 3 ! 4,99 33,83 6,8 1.564.911,75 e
Taipas do Tocantins Pont\e Alta do Bom Jesus
—n ’ )
Cl\lhaatri’;:::: 3.117 128 15.684,42 104'91)25’4 5,03 33,66 6,7 1.448.782,87 C°”°§'¢é° do Tocantin
Taguatinga
Combinado 4.756 212 24.640,31 165?82'9 5,18 34,77 6,7 2.310.225,94 /\‘}
Conceicdo do 133.029,0 T S
sa 3.887 123 18.166,04 e 4,67 34,22 7,3 1.849.224,84 = Araias Lavandera
Tocantins 9 Combinado s
Diandpolis 17.739 10 73.852,44 221'238'8 4,16 12,51 3,0 3.023.519,36
Lavandeira 1.626 206 14.583,06 53.812,76 8,97 33,10 3,7 720.492,12
Mateiros 2.748 213 18.049,84 91.683,67 6,57 33,36 5,1 1.260.104,83 Populagio total atendida: 106.737 habitantes
198.923 8 Massa de residuos gerados: 68 ton./dia
Natividade 8.754 121 40.160,10 '4 ! 4,59 22,72 5,0 2.788.128,83
Novo Alegre 1.846 201 15.142,47 60.654,32 8,20 32,86 4,0 817.975,68 = .
Novo Jardim 2.230 35 9.885,13 73.392,63 4,43 32,91 7,4 999.480,54 CUSto por hablta nte.
~ 206.398,5 b . A
Paran3 10.542 - 62.580,28 . 504, 1958 33 2.848.362,30 De 4,09 a2 8,97 rea |S/m es.
Pindorama do TO 4.478 138 20.237,77 154'367'2 4,52 / 34,61 % 7,7 2.161.815,16
x X
Ponte AltadoBom ) 579 82 1897819 X% 4s0 34,44 77 2.024.846,29
Jesus 9 /
Ir's I'd
PortoAlegredo , gg¢ 29 11.880,13  95.900,44 4,15 33,46 8,1 1.320.188,44
Tocantins
Rio Da Conceicao 1.768 45 8.562,50 58.228,68 4,84 32,93 6,8 783.413,33 nindri
513.033.6 Gestao Adequada de
Taguatinga 14.011 143 70.368,14 .6 ! 5,02 15,20 3,0 2.942.903,38

Taipas do Tocantins ~ 2.021 83 11.885,39 66.126,44 5,88 32,72 5,6 895.946,52
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REGIONAL DE GURUPI

Custo total Custo por Custo por Elevacao de
Distancia até Transbordo e Custo total habitante habitante custo aose Custo de Implantagao
Municioio Populagao Aterro Aterro Aterro Transbordo e Aterro adotar de Aterro Individual
P (hab.) [Regionalizado Regionalizad Individual Aterro Individual Aterro por Municipio
(Km) o (RS/més) Regionalizado (RS/més/ha Individual (RS)
(R$/més) (R$/més/haks’) b.) k/ (x)

Alianca do Tocantins ~ 5.147 53 22.322,60 180.127,36 4,3 35,00 8,1 2.520.315,81
Alvorada 8.802 102 40.935,70  199.047,02 4,65 22,61 4,9 2.789.884,00
Araguacu 8.133 200 46.197,37 197.273,27 5,68 / 24,26 / 4,3 2.764.610,38

Cariri do Tocantins 4.007 33 15.834,90 137.459,66 3,95 34,30 8,7 1.912.354,89
Crixas do Tocantins 1.470 75 10.735,10 48.961,48 7,30/ 33,31 / 4,6 651.367,42
Dueré 4.248 64 16.746,28 146.395,14 3,94 34,46 8,7 2.039.674,12
Figueirépolis 5.211 62 22.605,15 182.550,84 4,34 35,03 8,1 2.554.847,27
Formoso do 18.881 83 94.067,43  223.459,13 4,98 11,84 2,4 3.045.180,93
Araguaia
Gurupi 85.125 8 393.770,21 579.519,22 4,63 6,81 1,5 8.124.789,32
Jau do Tocantins 3.334 151 16.989,77 112.784,82 5,10 33,83 6,6 1.560.769,54
Palmeirdpolis 6.975 212 42.390,16  193.869,20 6,08 27,79 4,6 2.716.106,93
Peixe 9.317 77 47.778,88 203.579,63 5,13 21,85 4,3 2.808.196,09
Sandolandia 3.723 187 21.591,57 126.994,91 5,80 34,11 5,9 1.763.245,36
Sao Salvador do TO 2.385 197 17.383,89 78.825,86 7,29 33,05 4,5 1.076.897,17
Sdo Valério 4.422 145 20.538,00 152.876,22 4,64 34,57 7,4 2.132.021,35
Sucupira 1.577 62 8.309,48 52.288,96 5,27 33,16 6,3 698.779,88
Talisma 2.456 171 14.314,44  81.326,47 5,83 33,11 5,7 1.112.527,81

Legenda N
Aterro Sanitério A
955 Existente

Regional de Gurupi

Municipios

' Crixas do Tocantins

Alianca do Tocantins

N

Gurupi

Dueré

S&o Valério

Formoso do Araguaia | .Carin do Tocantinsvj Peixe

Suucupi'ra

Figueiropolis }
]

& Sandolandia Alvorada

Sao Salvador do Tocantins

Talisma | ja(,'do Tocantins
AV
Araguacu

Palmeirépolis

Populagao total atendida: 175.213 habitantes
Massa de residuos gerados: 124 ton./dia

Custo por habitante:
De 3,95a 7,30
reais/més.

Gestao Adequada de

Altemativas poro eliminagdo de lixdes no Tocontins




Disposicao imediata

v * Apartir da capacidade de recebimento de

A RSU dos aterros sanitarios de grande
porte em operacao no Tocantins
delimitou-se quais municipios poderiam
encaminhar imediatamente seus residuos
para esses aterros.

Disponibilidade de Aterro Sanitario

B Indisponivel
150 Km
0 Gurupi - 100 ton./dia

200 Km
I Araguaina - 290 ton./dia

| Porto Nacional - 400 ton./dia
Localizacao dos Aterros
+» Araguaina

2 Gurupi Aterro Sanitario RSU Capacidade
2 Porto Nacional (ton./dia) (ton./dia)
Araguaina 161,0 290
Gurupi 69,2 100
Porto Nacional 60,8 400

Semindrio
Gestao Adequada de
RESIDUOS SOLIDOS

Altemativas para eliminagds de lixdes no Tocantin
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Principais marcos legais

Lei n® 11.445/2007 alterada pela lei n° 14.026/2020 - Estabelece as diretrizes
nacionais para o saneamento basico:

Planos, regulacdo, sustentabilidade econémico-financeira e prestacdo
regionalizada.
Lei n? 12.305/2010 - Institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos:

Coleta seletiva, responsabilidade compartilhada pelos residuos, prazos para

a disposicdo final ambientalmente adequada.
Lein®11.107/2005 - Normas gerais de contratacdo de consorcios publicos:

Protocolo de intencoes e contrato de rateio e de programa.

Gestao Adequada de [




Servico de Manejo de RSU

Segundo ANA (2024), o SMRSU é aquele que contribui para o asseio publico, por meio do manejo
adequado dos residuos solidos urbanos gerados por usuarios especificos, constituido pelas seguintes
atividades:

X —

Coleta Transbordo/Transporte

e | G Y Vi A,

&

Triagem Tratamento

Permite a cobranca pela prestacao do servico.

nagdo de lixdes no




Prestacao do servico

O servico pode ser prestado direta ou indiretamente:

Direta:
 Com a estrutura da administracao municipal (cobranca direta do usuario);
 Contratacao de terceiros, conforme na Lei n? 14.133, de 12 de abril de 2021.
Concessoes:
 Modalidade comum (cobranca direta do usuario);
e Parceiras publico-privada:
Patrocinada (cobranca direta + contraprestacdao do concedente); e
Administrativa (cobranca indireta + contraprestacao do concedente).

Gestéo Adequada de ‘




Regionalizacao

A prestacao regionalizada dos servicos publicos de saneamento basico € um dos

principios fundamentais da Lei N2 11.445, de 2007, podendo ser organizada em:

Regiao metropolitana, aglomeracao urbana ou microrregiao - unidade instituida
pelos Estados mediante lei complementar;

Unidade regional de saneamento basico - unidade instituida pelos Estados
mediante lei ordinaria;

Bloco de referéncia - agrupamento de Municipios nao necessariamente
limitrofes, estabelecido pela Uniao;

Regiao Integrada de Desenvolvimento - Ride - unidade analoga as regides
metropolitanas

Consdrcios Publicos - unidade constituida por associagao voluntaria entre

municipios Y\

Gestdao Adequada de (s




Consorcio publico

Associacao voluntaria de entes federativos (municipios) para solucao de
problema em comum:

O consorcio publico colabora para:
Reducao de custos operacionais;
Maior capilaridade na oferta de servicos;
Melhoria na gestao ambiental e sanitaria.

* Necessidade de processo formal de instituicao e estrutura:
* Protocolo de intencoes;
e Ratificacao na camara municipais;
 Estatuto;
 Contrato de rateio; e

\{\ GéstééAdequadade | sl

e Contrato de programa.




Conclusoes

e A prestacao da atividade de disposicao final em aterros sanitarios €
excessivamente onerosa quando realizada de maneira individual;

* A solucao para a disposicao final ambientalmente adequada em aterros
sanitarios passa obrigatoriamente pela regionalizacao dos servicos;

* Os consorcios publicos para a prestacao dos servicos podem realizar as
concessoes nas modalidades comum ou de Parcerias Publico-Privadas - PPP, para
as atividades de transbordo e disposicao final em aterros sanitarios, de modo a
celebrar contratos de longo prazo que deem estabilidade para a operacao dos
aterros sanitarios

G
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Conclusoes

 E essencial a implementacdo de instrumentos de cobranca pela prestacdo dos
servicos, visto que sem estes dificlmente o0os municipios manterao a
sustentabilidade econdmico-financeira das disposicoes finais em aterros
sanitarios a meédio e longo prazo.

 Por fim, enquanto nao houver a regionalizacao da prestacao dos servicos, a
implantacao de transbordo por municipio € opcao viavel para mitigacao rapida
das disposicoes finais em lixdes e aterros controlados, para aqueles municipios
em que os aterros sanitarios instalados no Estado possam receber seus residuos.
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Coordenadoria de Analise de Atos, Contratos e Fiscalizacao de Obras e

Servicos de Engenharia (CAENG):
Danielle Soares Magalhdes Ohofugi

Dener Alves de Souza
Ikaro Peres Cunha

Contato:
caeng@tceto.tc.br

Obrigado!

Ny & Gestéo Adequada de
r{" ; e RESIDUOS SOLIDOS
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